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Isoenzyme Determinations as a Useful Means 
of Identifying Biological Stains 

Summary. The findings are described that were determined after a fatal 
traffic accident. By means of blood and isoenzyme typing, a piece of tissue 
adhering to the bottom of a car was ascribed to the victim. 
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Zusammenfassung. Es wird fiber Befunde berichtet, die anl/il31ich eines t6d- 
lichen Verkehrsunfalls erhoben werden, bei dem eine am Boden eines 
Kraftfahrzeugs gefundene Gewebsprobe dutch Blut- und Isoenzymbestim- 
mungen dem Opfer zugeordnet werden konnte. 

Schliisselw6rter: Identifizierung biologischer Spuren - Isoenzymbestim- 
mung - Verkehrsunfall, Isoenzymbestimmung 

Einleitung 

Ftir die Identifizierung von Spurenverursachern als wichtigste Aufgabe in der 
biologischen Spurenkunde ist die individuelle Pr~gung menschlicher K6rper- 
gewebe dutch Blutgruppenmerkmale einschliel31ich der Enzymgruppen von 
grol3er Bedeutung (Oepen 1973,1977). K6mpf und Wirth (1972) berichteten 
fiber die Anwendung der vergleichenden Isoenzymbestimmungen aus Blut und 
Muskulatur zur Identifizierung einer auf einem Bahnk6rper aufgefundenen un- 
bekannten Leiche. 
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Abb. 1. Gewebsprobe (Pfeil) am Boden des Unfallkraftfahrzeugs 

I m  f o l g e n d e n  sol len  B e f u n d e  mi tge te i l t  w e r d e n ,  d ie  anl/ igl ich e ines  t6d-  
l ichen  V e r k e h r s u n f a l l s  e r h o b e n  wurden .  D a b e i  w u r d e n  durch  Blut -  und  Iso-  
e n z y m b e s t i m m u n g e n  e n t s c h e i d e n d e  H inwe i se  fur  die  Z u o r d n u n g  e ine r  Ge-  
w e b s p r o b e ,  die  am B o d e n  e ines  Kra f t f ah rzeugs  ha f t e t e ,  zu e ine r  am U n f a l l o r t  
l i egenden  Le i che  gewonnen .  

Failbeschreibung 

Am 3.Juli 1985 wurde ein 21j~hriger Mann nachts auf einer Strage von einem Auto iiber- 
fahren und am Unfallort tot aufgefunden. Er war nut mit einer Unterhose bekleidet. In der 
Umgebung der Leiche war viel Blut vorhanden. Der Tote wies zahlreiche Hautabschtirfungen 
an Brust, Bauch und beiden Oberschenkeln auf. An der Thoraxvorderseite waren ausge- 
dehnte Zerreif3ungen und Quetschungen zu sehen. Das Brustbein und die meisten Rippen 
waren mehrfach frakturiert, und die Lungen waren gequetscht. Daher wurde als Todes- 
ursache Behinderung der Atmung, verbunden mit Blutverlust, angenommen. 

Am nfichsten Tag land man ein verd~ichtiges Personenkraftfahrzeug, an dessen Boden ein 
daumengrol3es, dunkelbraunes, vertrocknetes Gewebssttickchen mit Stoffetzen yon einem 
Unterw/ischesttick festgestellt und sichergestellt wurde (Abb. 1). Bei der histologischen Un- 
tersuchung des Gewebsstfickchens liegen sich quergestreifte Muskelfasern nachweisen. 

Material und Methoden 

Z u r  U n t e r s u c h u n g  k a m e n  das  a m  B o d e n  des  Kra f t f ah rzeugs  au fge fundene  G e -  
webss t i i ckchen  sowie  das  anl/~Blich de r  O b d u k t i o n  e n t n o m m e n e  H e r z b l u t  und  
M u s k e l g e w e b e .  D i e  b e i d e n  G e w e b s p r o b e n  w u r d e n  in ca. 5 x 5 x 5 m m  groBe 
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Tabelle 1. Blut- und Isoenzymbestimmungen an der 
Gewebsprobe und am Leichenmaterial 

Blutgruppe Gewebs- Leichen- H~ufigkeit des 
probe material Phfinotyps in der 

japanischen Be- 
v61kerung (%) 

AB0 0 0 31,5 
PGD A A 84,7 
ACP1 B B 62,0 
ADA 1 1 93,9 
PGM1 1A 1A 48,2 
ESD 7-1 7-1 1,6 
FUCA 1 1 58,0 

H~iufigkeit der Kombination: 0,069% 
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Bl6cke geschnitten, von denen sich 10txm dicke Schnitte mit dem Kryostat 
(Tissue Tek II, Miles Laboratory, Illinois, USA) bei -20°C nach dem von uns 
bereits angegebenen Verfahren (Oya et al. 1984) herstellen lieBen. Die Kryo- 
statschnitte wurden durch 5 × 6mm grofSe Filterpapierpl~ittchen (Toyoroshi 
Nr. 2, Tokyo, Japan) in die Impfschlitze des Gels verimpft oder direkt auf das 
Gel aufgetragen. 

Blutgruppen- und Isoenzymbestimmungen wurden mit folgenden Methoden 
vorgenommen: AB0 nach iiblicher Absorptions-Elutions-Technik, 6-Phospho- 
glukonat-Dehydrogenase (PGD) nach Fildes und Parr (1963), saure Erythro- 
zyten-Phosphatase (ACP1) und Adenosin-Desaminase (ADA) nach Randall et 
al. (1980), Phosphoglukomutase-1 (PGM1) nach Oya et al. (1984), Esterase D 
(ESD) nach Komatsu et al. (1985), a-L-Fukosidase (FUCA) nach Kido et al. 
(1986). 

Ergebnisse und Diskussion 

Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 einander gegeniibergestellt. In allen unter- 
suchten Blutgruppensystemen zeigten die Gewebsprobe und das Leichenmate- 
rial die gleichen Ph~inotypen. 

Die Wahrscheinlichkeit, dab beide Proben gleicher Herkunft sind, wurde 
aufgrund der Ph~inotypenh~iufigkeit der betreffenden sieben Systemen in der ja- 
panischen Bev61kerung (s. Tabelle 1) nach dem Bayesschen Theorem berech- 
net. Der Wert betrug 99,93%. Daraus kann man mit groBer Wahrscheinlichkeit 
den SchluB ziehen, dab das am Boden des Kraftfahrzeugs gefundene Gewebs- 
sttick vonder  am Unfallort liegenden Leiche stammt, d.h., dab das Opfer vom 
in Frage kommenden Kraftfahrzeug erfal3t und iiberfahren worden war. 
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